FISICA CUANTICA II
EXAMEN DE JULIO, PROBLEMAS

CURSO 2022/2023 3 de Julio de 2023
Los ntimeros entre corchetes indican el valor de cada apartado. Este examen cuenta un 75% de la nota.

[

1{4].- Sean o y af los operadores escalera de un oscilador armonico unidimensional. Considerese un sistema
cuyo hamiltoniano es:

1
H = Iiw(afa. + -2-) + hwial a®af |
siendo w ¥ A constantes reales positivas. En el instante inicial ¢ = 0 el sistema esta en el estado:
W) = —=(10) +4l1)
\/i 3
siendo {0) ¥ |1} el estado fundamental y el primer estado excitado del sistema respectivamente.
a) Obtengase el estado del sistems [1(f)) en un instante de tiempo ¢ > 0.
b) Si en el instante de tiempo ¢ > 0 se mide el observable O = a + al, ;cual sera el valor medio obtenido en

dichas medidas?.

2[3]. La matriz densidad p de un oscilador es:

n y

p= o3

=l

siende € una constante y |n) ¢l n-esimo autoestado del hamiltoniano del oscilador.
8) Obtengase la purezs P = Tr(p?) del estado.

b} Obtengase la entropia de von Neumann del estado,

3(3].- En un sistema de dos particulas de espin 4 se definen los operadores:

55

Paﬁza'l'ﬁ nz 1

siendo o y B dos constantes reales y 5 ¥ 5, los operadores de espin de cada una de las dos particulas.

a) Obtenganse los valores de las constantes o y 8 para que P,g sea el proyector sobre los estados de espin
total cero. !

[

b} i Para que valores de & y § el operador FPyg es el proyector sobre los estados de espin total uno?.
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